

		


MATEMATICA TRIENNIO DEL LICEO SCIENTITIFO

OBIETTIVI EDUCATIVI TRASVERSALI
Gli studenti a conclusione del percorso di studio, dovranno:
· aver acquisito una formazione culturale equilibrata nei due versanti linguistico-storico-filosofico e scientifico; comprendere i nodi fondamentali dello sviluppo del pensiero, anche in dimensione storica, e i nessi tra i metodi di conoscenza propri della matematica e delle scienze sperimentali e quelli propri dell’indagine di tipo umanistico;
· saper cogliere i rapporti tra il pensiero scientifico e la riflessione filosofica,
· comprendere le strutture portanti dei procedimenti argomentativi e dimostrativi della matematica, anche attraverso la padronanza del linguaggio logico-formale; usarle in particolare nell’individuare e risolvere problemi di varia natura;
· saper utilizzare strumenti di calcolo e di rappresentazione per la modellizzazione e la risoluzione di problemi connessi all’analisi di fenomeni reali;
· aver raggiunto una conoscenza sicura dei contenuti fondamentali delle scienze fisiche e naturali (chimica, biologia, scienze della terra, astronomia) e, anche attraverso l’uso sistematico del laboratorio, una padronanza dei linguaggi specifici e dei metodi di indagine propri delle scienze sperimentali; 
· essere consapevoli delle ragioni che hanno prodotto lo sviluppo scientifico e tecnologico nel tempo, in relazione ai bisogni e alle domande di conoscenza dei diversi contesti, con attenzione critica alle dimensioni tecnico-applicative ed etiche delle conquiste scientifiche, in particolare quelle più recenti;
· saper cogliere la potenzialità delle applicazioni dei risultati scientifici nella vita quotidiana;
· padroneggiare i principali concetti e metodi di base della matematica, sia aventi valore intrinseco alla disciplina, sia connessi all’analisi di fenomeni del mondo fisico;
· cogliere l’ìinterazione dello studio della matematica con le altre discipline scientifiche, tra cui in particolare l’informatica.

SECONDO BIENNIO (TERZO e QUARTO ANNO)
COMPETENZE:
Lo studente dovrà essere in grado di, relativamente ai saperi affrontati:
1. Utilizzare tecniche e procedure di calcolo e di rappresentazione grafica
2. Pianificare strategie risolutive
3. Analizzare dati e interpretarli sviluppando ragionamenti  e deduzioni sugli stessi anche con l’ausilio di rappresentazioni grafiche e di applicazioni specifiche di tipo informatico
4. Scegliere, adattare, utilizzare schematizzazioni matematiche (formule e grafici) per descrivere situazioni matematiche e non
5. Usare consapevolmente gli strumenti di calcolo e saper utilizzare software di geometria opportuni
6. Padroneggiare i concetti e i metodi delle funzioni elementari dell’analisi e del calcolo.


ABILITA’ E CONOSCENZE TERZO ANNO
	Modulo 1: equazioni e disequazioni

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Risolvere disequazioni di 2° grado e di grado superiore al secondo intere e fratte
· Risolvere sistemi di disequazioni 
· Discutere e risolvere disequazioni del tipo   <  k   e    > k
· Trasformare le disequazioni   > g(x) e  < g(x) in sistemi misti 
· 

Discutere la risolvibilità di disequazioni del  tipo,   e determinare le soluzioni 
· 

Formalizzare  ,  mediante connettivi logici
· Trasformare le disequazioni deltipo │f (x)│ > g(x) in disgiunzione di sistemi
· Risolvere equazioni e disequazioni di vario genere trasformando in una disgiunzione di sistemi

	· Equazioni e disequazioni        algebriche
· Principi di equivalenza 
· Disequazioni di grado superiore al secondo e frazionarie
· Sistemi di disequazioni Equazioni e disequazioni irrazionali
· Equazioni e disequazioni con i moduli






	Modulo 2: funzioni

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Distinguere una funzione tra insiemi da  una corrispondenza tra insiemi
· Fornire esempi di semplici funzioni e di corrispondenze tra insiemi
· Rappresentare e operare con intervalli in R
· Riconoscere insiemi numerici limitati
· Definire immagine e controimmagine di un elemento mediante una funzione
· Riconoscere una funzione numerica reale
· Fornire la definizione di dominio e di codominio di una funzione
· Interpretare il grafico della funzione per valutare le caratteristiche della funzione
· Individuare nel grafico di una funzione gli zeri della funzione
· Stabilire il dominio di semplici funzioni algebriche
· Conoscere le definizioni di funzione suriettiva, iniettiva e biunivoca
· Fornire esempi per ogni tipo e riconoscere una funzione suriettiva, iniettiva e biunivoca dal suo grafico
· Eseguire una restrizione sul dominio per   una funzione
· Riconoscere funzioni invertibili e costruire la funzione inversa
· Tracciare il grafico della funzione inversa, costruendo la simmetrica rispetto alla bisettrice del 1° e 3° quadrante, di una funzione invertibile
· Determinare la funzione composta mediante due o più funzioni assegnate
· Stabilire il dominio di funzioni composte 
· Studiare le funzioni definite a tratti
· Stabilire le caratteristiche della funzione valore assoluto di x
· Saper operare le trasformazioni con i grafici di funzioni
· Risolvere problemi che coinvolgono  le successioni numeriche e in particolare le progressioni aritmetiche e geometriche
· Risolvere problemii di matematica e realtà riconducibili a progressioni
	· Concetto di funzione
· Definizione di funzione tra insiemi numerici
· Definizione di funzioni reali a variabile reale
· Lettura del grafico di una funzione
· Dominio e condominio di una funzione
· Proprietà di una funzione 
· Funzioni invertibili 
· Composizione di funzioni
· La funzione valore assoluto
· Proprietà di una funzione: pari/dispari, montonona, periodica
· Successioni numeriche
· Progressioni aritmetiche
· Progressioni geometriche






	Modulo 3: esponenziali e logaritmi

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Saper interpretare ed operare con le potenze ad esponente razionale
· Trasformare espressioni in base alle proprietà delle potenze
· Definire la funzione esponenziale e la funzione logaritmica e disegnarne i rispettivi grafici  individuandone le caratteristiche principali
· Saper risolvere equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche
· Saper risolvere problemi in cui per la modellizzazione si ricorre ad esponenzili e logaritmi.

	· Ampliamento del concetto di potenza
· Funzione esponenziale e logaritmica e relative caratteristiche
· Proprietà dei logaritmi
· Formula del cambiamento di base
· Equazioni e disequazioni esponenziali e logaritmiche


























	Modulo 4: Piano Cartesiano e Retta

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Associare ad una coppia di numeri reali un punto del piano
· Saper determinare la misura di un segmento e le coordinate del suo punto medio conoscendo le coordinate dei suoi estremi
· Saper determinare le coordinate del baricentro di un triangolo
· Determinare l’equazione di un luogo geometrico utilizzando la proprietà che lo caratterizza
· Associare gli assi,  alle rette parallele agli assi e alle bisettrici dei quadranti le rispettive equazioni
· Correlare  i  valori  dei  parametri a, b, c al grafico corrispondente
· Risolvere quesiti inerenti il parallelismo e la perpendicolarità tra rette
· Stabilire l’appartenenza di un punto ad una retta
· Valutare la posizione reciproca di due rette di equazioni assegnate, determinando le coordinate degli eventuali punti di intersezione
· Determinare l’altezza di un triangolo
· Determinare la distanza di due rette parallele
· Distinguere fasci di rette
· Associare a un fascio proprio le generatrici e il centro
· Determinare l’orientamento del fascio
· Associare ad un fascio improprio la retta base e la direzione
· Scrivere le equazioni di rette in base a condizioni assegnate (passaggio per punti, direzioni, ecc).
· Riconoscere nelle trasformazioni geometriche particolari biiezioni del piano in sé.
· Definire punti uniti, invarianti, trasformazione inversa
· Scrivere le equazioni della simmetria assiale rispetto ad una retta di cui si conosce l’equazione
· Simmetrie rispetto agli assi coordinati e rispetto a rette parallele agli assi coordinati
· Individuare gli invarianti in una simmetria assiale
· Determinare il corrispondente di un punto, di una retta, di una conica o di una curva generica mediante una simmetria assiale
· Trasformare coniche di equazione assegnata
· Individuare gli invarianti in una simmetria centrale
· Scrivere le equazioni della simmetria centrale note le coordinate del suo centro
· La simmetria centrale come trasformazione involutoria
· La simmetria centrale con centro l’origine del sistema di riferimento
· Determinare il corrispondente di un punto, di una retta, di una conica o di una generica curva mediante una simmetria centrale
· Trasformare coniche di equazione assegnata
· Scrivere le equazioni della traslazione associata a un vettore
· Determinare il corrispondente di un punto, di una retta, di una conica o di una generica curva mediante una traslazione 
	· Il sistema di riferimento sulla retta e nel piano
· Misura di un segmento
· Punto medio di un segmento
· Baricentro di un triangolo
· I luoghi di punti nel piano
· cartesiano
· Equazione della retta
· Forme particolari dell’equazione di     una retta
· Parallelismo e  perpendicolarità fra rette
· Appartenenza di un punto ad  una retta
· Punto comune a due rette
· Distanza di un punto da una   retta
· Fasci di rette
· Equazioni di rette che soddisfano  a condizioni assegnate
· Le trasformazioni geometriche
· La simmetria assiale
· La simmetria centrale
· Traslazioni dal punto di vista analitico.




	Modulo 5: le coniche/parabola

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Determinare l’equazione di una parabola di vertice e direttrice assegnati
· Stabilire concavità, asse di simmetria, vertice e zeri di una parabola di equazione assegnata e tracciarne il grafico 
· Eseguire congetture sulla possibile equazione di una parabola di grafico assegnato
· Correlare il valore dei parametri alle caratteristiche del grafico 
· Stabilire l’equazione della parabola a partire da condizioni assegnate
· Determinare gli zeri di una funzione polinomiale quadratica
· Correlare gli zeri di funzione al valore di un discriminante
· Stabilire la posizione reciproca di una retta e di una parabola
· Determinare le rette di un fascio tangenti a una parabola di equazione assegnata 
· Utilizzare la formula di sdoppiamento
· Individuare le generatrici del fascio
· Individuare eventuali coniche degeneri 
· Stabilire le coordinate dei punti base
· Determinare l’equazione di una conica del fascio che soddisfa a una condizione assegnata 
· Interpretare e risolvere graficamente una disequazione di secondo grado
· Disegnare il grafico di funzioni irrazionali riconducibili ad un arco di parabola
· Interpretare graficamente equazioni e disequazioni del tipo f(x) = g(x), f(x) < g(x).
	· La parabola come luogo geometrico 
· Elementi caratteristici del grafico di una parabola 
· Forme particolari dell’equazione
di una parabola
· Determinazione di una parabola in base a condizioni assegnate 
· Posizione reciproca di una retta e di una parabola 
· Fasci di parabole 
· Disequazioni di secondo grado
· Particolari funzioni irrazionali
· Equazioni e disequazioni irrazionali 





	Modulo 5: le coniche/circonferenza

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Determinare l’equazione della circonferenza, assegnati centro e raggio 
· Riconoscere l’equazione di una circonferenza e individuarne centro e raggio e disegnarla
· Correlare il valore dei parametri alle caratteristiche del grafico
· Eseguire congetture sulla possibile equazione di una circonferenza in base al grafico assegnato
· Stabilire l’equazione di una circonferenza dati: tre suoi punti in base alle condizioni di appartenenza e in base ai teoremi sulle corde, gli estremi di un diametro, l’equazione della retta tangente e le coordinate del centro 
· Stabilire la posizione reciproca di una circonferenza e di una retta
· Determinare le rette di un fascio tangenti a una circonferenza di equazione assegnata 
· Utilizzare il concetto di distanza di un punto da una retta per determinare l’equazione di una retta tangente
· Utilizzare la formula di sdoppiamento
· Individuare le generatrici del fascio di circonferenze. 
· Scrivere l’equazione dell’asse radicale e individuare eventuali coniche degeneri 
· Stabilire le coordinate dei punti base Determinare l’equazione di una conica del fascio che soddisfa a una condizione assegnata 
· Scrivere l’equazione della retta dei centri in forma parametrica
· Convertire la rappresentazione parametrica di un luogo in quella cartesiana 
· Disegnare il grafico probabile di funzioni del tipo y = f (x) riconducibile a quello di una circonferenza
· Interpretare e risolvere graficamente una disequazione di secondo grado 
	· La circonferenza come luogo geometrico 
· Forme particolari dell’equazione di una circonferenza 
· Determinazione dell’equazione di una circonferenza in base a condizioni assegnate 
· Posizione reciproca di una circonferenza e di una retta 
· Rette tangenti ad una circonferenza 
· Fasci di circonferenze
· Funzioni irrazionali ricondiubili ad archi di circonferenza





	Modulo 5: le coniche/ellisse

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Determinare l’equazione dell’ellisse, assegnati i fuochi e l’asse maggiore
· Stabilire la regione finita del piano alla quale appartiene il grafico
· Scrivere l’equazione di un’ellisse canonica assegnati due punti o note due condizioni
· Stabilire la posizione reciproca di un’ellisse con una retta
· Determinare le rette di un fascio tangenti ad un’ellisse di equazione assegnata 
· Utilizzare la formula di sdoppiamento 
· Disegnare il grafico di funzioni del tipo y = f (x) e riconducibili a quello di un’ellisse o di una sua parte
· Risolvere problemi sull’ellisse traslata

	· L’ellisse come luogo geometrico 
· Elementi caratteristici del grafico di una ellisse Determinazione di una ellisse in base a condizioni date
· Posizione reciproca di una ellisse e di una retta 
· Funzioni irrazionali ricnducibili ad archi di ellisse
· Ellisse traslata



	Modulo 5: le coniche/iperbole

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Determinare l’equazione dell’iperbole assegnati i fuochi e l’asse maggiore
· Stabilire la regione del piano alla quale appartiene il grafico dell’iperbole
· Individuare simmetrie assiali e centrali
· Riconoscere vertici, fuochi, eccentricità, asintoti di una iperbole di equazione assegnata e disegnarla. 
· Scrivere l’equazione di un’iperbole assegnati V ed F, V ed eccentricità un vertice e un asintoto, ecc.
· Scrivere l’equazione di un’iperbole assegnati due punti 
· Stabilire la posizione reciproca di un’iperbole e di una retta
· Studiare le posizioni delle rette del fascio y = mx in relazione al grafico dell’iperbole
· Determinare le rette di un fascio tangenti ad una iperbole di equazione assegnata 
· Utilizzare la formula di sdoppiamento
· Riconoscere iperboli equilatere 
· L’iperbole equilatera riferita agli asintoti
· La funzione omografica 
· Fasci di funzioni omografiche
· Classificare il fascio in base al valore del suo discriminante 
· Determinare le generatrici, i punti base, le coniche degeneri 

· 

Disegnare il grafico di funzioni del tipo y = f (x) e riconducibili a 
quello di un’iperbole Classificare il fascio in base al valore del suo discriminante 
Determinare le generatrici, i punti base, le coniche degeneri 

	· Elementi caratteristici del grafico di un’iperbole 
· Determinazione di un’iperbole in base a condizioni assegnate Posizione reciproca di una iperbole e di una retta 
· Classi particolari di iperboli
· Funzioni irrazionali riconducivbili a archi di iperbole
· Iperbole equilatera
· Funzione omografica
· Fasci di coniche





OBIETTIVI MINIMI TERZO ANNO
	
  EQUAZIONI E DISEQUAZIONI: 
· Saper risolvere disequazioni algebriche di primo e secondo grado e di grado superiore al secondo, attraverso la scomposizione con raccoglimento totale o parziale 
· Saper risolvere disequazioni fratte in forma normale con numeratore e denominatore al più di secondo grado
· Saper risolvere equazioni e disequazioni irrazionali con un solo radicale
· Saper risolvere equazioni e disequazioni con un solo valore assoluto

	 
   FUNZIONI
· Saper classificare una funzione numerica reale
· Saper calcolare dominio e  codominio il cui calcolo richieda la risoluzione di equazioni e disequazioni del tipo precedentemente descritto
· Interpretare il grafico della funzione per valutare il dominio, il codominio e gli zeri della funzione
· Stabilire le caratteristiche della funzione y = | x |
· Tracciare il grafico di y=│f(x)│a partire dal grafico di y = f(x)
· Disegnare il grafico di funzioni definite da  y = f (│x│) e da y = =│f(x)│ in base al grafico di y= f(x)
· Conoscere le definizioni di funzione suriettiva, iniettiva e biunivoca
· Fornire esempi per ogni tipo


	  
     FUNZIONE LINEARE
· Saper tracciare il grafico di una retta con equazione in forma esplicita e implicita
· Saper riconoscere l’equazione di una retta e le sue caratteristiche
· Saper stabilire l’appartenenza di un punto ad una retta
· Saper determinare l’equazione di una retta a partire da condizioni assegnate
· Saper calcolare l’eventuale punto di intersezione tra due rette
· Saper riconoscere rette parallele e perpendicolari e saperne scrivere l’equazione a partire da condizioni assegnate
· Saper calcolare la distanza di un punto da una retta
· Saper distinguere un fascio proprio da improprio


	
    CONICHE
· Saper riconoscere gli elementi caratteristici di una conica
· Saper determinare l’equazione di una conica a partire da condizioni assegnate
· Saper tracciare il grafico di funzioni riconducibili a quello di una conica o di una sua parte


	    ESPONENZIALI E LOGARITMI
· Saper rappresentare funzioni esponenziali e logaritmiche         
· Saper operare con le proprietà dei logaritmi
· Saper risolvere equazioni e disequazioni esponenziali i cui due membri si possono scrivere come potenza di uguale base e con l’utilizzo di un’incognita ausiliaria
· Saper risolvere equazioni e disequazioni logaritmiche utilizzando la definizione di logaritmo e i cui due membri si possono scrivere come logaritmo di uguale base con l’utilizzo di un’incognita ausiliaria





ABILITA’ E CONOSCENZE QUARTO ANNO
	Modulo 1: Statistica, calcolo combinatorio e calcolo delle probabilità

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Raccogliere, organizzare e rappresentare i dati
· Calcolare gli indici di posizione centrale
· Calcolare gli indici di variabilità
· Saper individuare la funzione interpolante in grado di rappresentare un fenomeno studiato
· Saper operare con il metodo dei minimi quadrati
· Acquisire i concetti di dipendenza, correlazione e regressione
· Saper calcolare disposizioni semplici e con ripetizione, permutazioni semplici e con ripetizione, combinazioni semplici e con ripetizione
· Saper operare con i coefficienti binomiali
· Acquisire il concetto di evento
· Calcolare la probabilità di un evento secondo le varie teorie
· Saper applicare i vari teoremi per risolvere i problemi relativi al calcolo della probabilità di un evento
	· Dati statistici
· Indici di posizione centrale
· Indici di variabilità
· Interpolazione
· Metodo dei minimi quadrati
· Dipendenza, correlazione e regressione
· Calcolo combinatorio
· Concezione classica, statistica, soggettiva e assiomatica della probabilità
· Spazion dei campioni e spazio degli eventi
· Probabilità della somma logica di eventi
· Probabilità condizionata
· Probabilità del prodotto logico di eventi
· Problema delle prove ripetute
· Modello ipereometrico
· Teorema di Bayes








	Modulo 2: Funzioni goniometriche

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Associare a una grandezza angolare una misura
· Definire l’unità di misura in radianti
· Associare ad un angolo (arco) la sua misura in radianti
· Convertire misure da gradi a radianti e viceversa
· Utilizzare in maniera autonoma le calcolatrici scientifiche per eseguire conversioni
· Sviluppare tecniche di controllo per la valutazione di risultati forniti da esecutori automatici
· Definire e costruire la circonferenza goniometrica
· Associare un angolo ad un sistema di riferimento.
· Rappresentare graficamente le funzioni goniometriche
· Calcolare le funzioni goniometriche di angoli particolari
· Utilizzare la calcolatrice scientifica (o software specifico) per approssimare i valori del seno di un arco
· Dimostrare l’identità fondamentale
· Dimostrare la relazione fra la funzione tangente e le funzioni seno e coseno di un arco.
· Utilizzare l’identità fondamentale per ottenere informazioni in merito ai valori delle funzioni goniometriche di un arco.
· Costruire relazioni formali fra i valori delle funzioni goniometriche
· Trasformare una espressione sostituendo una (o più) funzioni.
· Verificare identità che coinvolgono funzioni goniometriche
· Definire la funzione y = arcsen x, y=arccosx,  y=arctanx e y = arccotg x
· Saperle rappresentare graficamente
· Utilizzare la calcolatrice per calcolare valori approssimati delle funzioni inverse
· Determinare le caratteristiche delle funzioni sinusoidali: ampiezza, periodo, pulsazione e sfasamento.
	· Misura degli angoli
· Funzioni seno, coseno, tangente, cotangente, secante e cosecante
· Relazioni fondamentali della goniometria
· Funzioni inverse
· Funzioni goniometriche e trasformazioni geometriche







	Modulo 3: Formule goniometriche

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Calcolare le funzioni del complementare, del supplementare, dell’opposto di un arco e di altri archi associati.
· Semplificare espressioni applicando le formule goniometriche e sfruttarle per calcolare il valore di angoli particolari (105°,75°, 22,5° ecc)
	· Funzioni goniometriche di angoli associati
· Formule di addizione e sottrazione, di duplicazione, di bisezione, parametriche, prostaferesi e Werner








	Modulo 4: Equazioni e disequazioni goniometriche

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Risolvere equazioni goniometriche elementari o ad esse riconducibili
· Risolvere equazioni lineari in seno e  coseno equazioni omogenee in seno e coseno
· Risolvere sistemi di equazioni goniometriche
· Risolvere disequazioni goniometriche
· Risolvere equazioni goniometriche parametriche

	· Equazioni goniometriche elementari
· Equazioni lineari in seno e  coseno
· Equazioni omogennee in seno e coseno
· Sistemi di equazioni goniometriche
· Disequazioni goniometriche
· Equazioni goniometriche parametriche





	Modulo 5: Trigonometria

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Dimostrare le relazioni fondamentali nel triangolo rettangolo
· Risolvere triangoli rettangoli
· Significato goniometrico del coefficiente angolare di una retta
· Valutare l’angolo formato da due rette nel piano cartesiano.
· Applicare i teoremi a figure piane per esprimere perimetro e area come funzione
· Dimostrare la relazione fra la misura di una corda e il seno dell’angolo alla circonferenza opposto.
· Esprimere in funzione del raggio i lati dei poligoni regolari inscritti.
· Esprimere perimetro e area di poligoni inscritti in funzione di un arco.
· Dimostrare la relazione fra la misura di un lato e il seno dell’angolo opposto
· Esaminare la risolvibilità e risolvere triangoli in base ad un insieme di condizioni assegnate
· Utilizzare la calcolatrice scientifica per approssimare misure di angoli e segmenti
· Riconoscere nel teorema di Carnot una estensione del teorema di Pitagora
· Determinare la misura di un lato (angolo) in base ad un insieme di condizioni assegnate
· Applicare la trigonometria alla fisica, a contesti della realtà, alla geometria solida e alla geometria analitica
	· Teoremi sui triangoli rettangoli 
· Area di un triangolo
· Teorema della corda
· Teorema dei seni
· Teorema di Carnot
· Applicazioni della trigonometria



	Modulo 6: Numeri complessi (opzionale)

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Definire un numero complesso e saper operare con essi
· Saper operare nel piano di Gauss
· Saper individuare un punto con le coordinate polari
· Saper esprimere un numero complesso nelle varie forme e saper operare con essi
· Saper calcolare le radici n-esime dell’unita e di un numero complesso
· Ricavare le formule di Eulero
	· Numeri complessi e relative operazioni
· Vettori e numeri complessi
· Coordinate cartesiane e polari
· Numeri complessi in forma  algebrica, trigonometrica ed esponenziale
· Radici n-esime dell’unità 
· Radici n-esime di un numero complesso
· Formule di Eulero




	Modulo 7: Lo spazio e cenni di geometria analitica dello spazio

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Valutare la posizione di punti, rette e piani nello spazio
· Acquisire la nomenclatura relativa ai solidi nello spazio 
· Valutare l’estensione e l’equivalenza dei solidi
· Calcolare il volume dei solidi notevoli
· Saper dimostrare i teoremi principali della geometria solida
· Descrivere analiticamente gli elementi fondamentali della geometria euclidea nello spazio


	· Punti, rette e piani nello spazio
· Posizione di due rette nello spazio e di una retta e di un piano;
· Rette perpendicolari ad un piano;
· Teorema delle tre perpendicolari
· Parallelismo fra rette e fra rette e piani
· Rette sghembe
· Teorema di Talete nello spazio
· Diedri e piani perpendicolari
· Angolo di una retta con un piano
· Poliedri
· Solidi di rotazione
· Area dei solidi notevoli
· Volumi dei solidi notevoli
· Spazio cartesiano
· Vettori nello spazio
· Parallelismo e perpendicolarità nello spazio
· Equazione di piani, rette e superfici notevoli nello spazio





	Modulo 8: Trasformazioni geometriche

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Definire una trasformazione geometrica 
· Applicare trasformazioni geometriche a punti, rette e coniche determinando equazioni e coordinate dei punti trasformati
· Determinare le equazioni di trasformazioni composte

	· Equazione di una trasformazione geometrica piana
· Traslazione, rotazione
· simmetria centrale,
· simmetria assiale,
· omotetia,
· similitudine, affinità






OBIETTIVI MINIMI QUARTO ANNO
	STATISTICA, CALCOLO COMBINATORIO E CALCOLO DELLE PROBABILITA’
1. Saper calcolare gli indici di posizione centrale e di variabilità di una serie di dati
1. Saper calcolare permutaizoni, disposizioni e permutazioni semplici
1. Conoscere i coefficienti binomiali e ricavare i termini dello sviluppo della potenza di un binomio
1. Saper classificare gli eventi e operare con essi
1. Saper calcolare la probabilità con la definizione classica e frequentista
1. Saper calcolare la probabilità totale e quella contraria
1. Saper riconoscere il modello Bernoulliano
1. Conoscere il teorema di Bayes


	 FUNZIONI GONIOMETRICHE 
1. Saper convertire misure da gradi a radianti e viceversa
1. Saper calcolare le funzioni goniometriche di angoli particolari (0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360°)
1. Saper rappresentare graficamente le funzioni goniometriche


	   FORMULE GONIOMETRICHE
1. Saper ricavare i valori delle funzioni goniometriche di angoli associati ad angoli del I quadrante e di angoli complementari nel I quadrante. 
1. Conoscere e saper operare con le formule di addizione e sottrazione, di duplicazione, di bisezione, di prostaferesi 


	    EQUAZIONI E DISEQUAZIONI GONIOMETRICHE
1. Saper risolvere equazioni e disequazioni goniometriche elementari
1. Saper risolvere equazioni di secondo grado in seno e coseno
1. Saper risolvere equazioni lineari in seno e coseno
1. Saper risolvere disequazioni goniometriche elementari
1. Saper risolvere disequazioni di secondo grado in seno e coseno
1. Saper risolvere equazioni e disequazioni che richiedano l’applicazione di una delle formule goniometriche


	  TRIGONOMETRIA
1. Saper risolvere un triangolo rettangolo
1. Saper calcolare ò’area di un triangolo qualunque
1. Saper risolvere un triangolo qualunque mediante l’applicazione del teorema dei seni e di Carnot


	NUMERI COMPLESSI
1. Saper esprimere un numero complesso in forma algebrica, trigonometrica ed esponenziale
1. Saper sommare, sottrarre, moltiplicare, dividere e elevare a potenza un numero complesso
1. Saper calcolare le radici n-esime dell’unità e le radici quadrate di un numero complesso


	    SPAZIO E GEOMETRIA ANALITICA DELLO SPAZIO
1. Conoscere le principali proprietà di rette e piani nello spazio
1. Saper calcolare area e volumi dei solidi notevoli
1. Risolvere problemi di geometria solida che non richiedano un’incongnita


	    TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE
1. Saper individuare una traformazione geometrica
1. Saper determinare l’immagine e la controimmagine di un punto date le equazioni duna trasfromazione geometrica
1. Conoscere le proprietà delle traslazioni, delle simmetrie, delle rotazioni, delle omotetie
1. Risolvere semplici esercizi su simmetrie, traslazioni, rotazioni e omotetie



MATEMATICA QUINTO ANNO
COMPETENZE:
Lo studente dovrà essere in grado di:
1. Utilizzare adeguate procedure di calcolo e strumenti informatici per rappresentare, analizzare, descrivere particolari funzioni
2. Dominare attivamente i concetti e i metodi del calcolo algebrico e differenziale
3. Studiare variazioni di grandezze utilizzando i concetti di pendenza e di variazioni di pendenza.
4. Riconoscere situazioni problematiche e fenomeni diversi riconducibili a uno stesso modello matematico
5. Saper utilizzare il calcolo differenziale e integrale per modellizzare situazioni che si incontrano nella fisica e in altre scienze
6. Comprendere le strutture portanti dei procedimenti argomentativi e dimostrativi della matematica, anche attraverso la padronanza del linguaggio logico-formale usandole in particolare nell’individuare e risolvere problemi di varia natura.
Metodologie e verifiche particolari per il quinto anno:
Particolare cura si porrà in vista della prova scritta dell’Esame di Stato, in particolare se dovesse trattarsi una prova di matematica e fisica attraverso:
2. Risoluzione di quesiti tratti dagli esami di stato degli anni precedenti sia riguardanti la matematica che la fisica;
2. Simulazioni di prove d’esame
2. Redazione e discussione di elaborati scientifici. 


ABILITA’ E CONOSCENZE QUINTO ANNO
	Modulo 1: Funzioni reali e limiti

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Saper individuare dominio, segno, iniettività, suriettività, biettività, disparità, parità, crescenza, decrescenza, periodicità di una funzione
· Funzione inversa di una funzione.
· Determinare la funzione composta di due o più funzioni.
· Saper trasformare geometricamente il grafico di una funzione (e in particolare quello delle funzioni elementari), saper determinare il grafico delle funzioni  
· y = f(x – a), y = f(x) + b, y = f(x-a) + b, 
· 
y = f(-x) , y = - f(x), y = - f(-x),  y = |f(x)|, y = f(|x|), y = k f(x/h), y = f 2(x), ,  in base al grafico di y = f(x).
· Studiare funzioni definite per casi
· Operare con intervalli nell’insieme dei numeri reali e con intorni di un punto
· Determinare maggioranti (minoranti) di un insieme A
· Riconoscere insiemi limitati
· Stabilire l’estremo superiore (l’estremo inferiore) di un insieme limitato
· Individuare massimo (minimo) di un insieme limitato
· Riconoscere punti di accumulazione di un insieme e punti isolati di un insieme
· Saper verificare il limite di una funzione mediante la definizione
· Utilizzare correttamente le notazioni
· Correlare il limite di una funzione ad una caratteristica geometrica del suo grafico
· Saper dimostrare la continuità di alcune funzioni elementari: funzione costante, funzione identità, funzione esponenziale e logaritmica.
· Saper applicare i primi teoremi sui limiti (unicità del limite, permanenza del segno, confronto)
	· Funzioni reali di variabile reale
· Classificazione delle funzioni
· Dominio e segno di una funzione
· Grafici delle funzioni e trasformazioni geometriche: traslazione, simmetria rispetto ad uno degli assi cartesiani, simmetria centrale, grafico di |f(x)|, grafico di f(|x|), dilatazione
· Funzioni iniettive, suriettive, biiettive
· Funzioni crescenti, decrescenti, monotone
· Funzioni periodiche e dilatazioni
· Funzione pari e funzione dispari
· Funzione inversa
· Grafico delle funzioni inverse
· Funzioni elementari e relativo grafico.
· Funzioni composte
· Intervalli nell’insieme dei numeri reali
· Intorni di un punto, intorno destro e intorno sinistro, intorni di infinito
· Maggioranti (minoranti) di un insieme A
· Insiemi limitati
· Estremo superiore (inferiore) di un insieme limitato
· Massimo (minimo) di un insieme limitato
· Punti di accumulazione di un insieme e punti isolati di un insieme
· Limiti di funzioni reali
· Funzioni continue
· Limite per eccesso e limite per difetto
· Limite destro e limite sinistro
· Asintoti verticali e asintoti orizzontali 
· Teorema di unicità del limite
· Teorema della permanenza del segno
· Teorema del confronto.






	Modulo2: calcolo dei liomiti e successioni

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Calcolare il limite di somme, prodotti, quozienti e potenze di funzioni
· Calcolare limiti che si presentano sotto forma indeterminata
· Dimostrare i limiti notevoli
· Calcolare limiti ricorrendo ai limiti notevoli
· Confrontare infinitesimi e infiniti
· Studiare la continuità o discontinuità di una funzione in un punto
· Determinare gli asintoti di una funzione
· Disegnare il grafico probabile di una funzione
· Saper utilizzare il teorema di Weierstrass, il teorema di Bolzano, il teorema di esistenza degli zeri
· Distinguere necessità e sufficienza delle condizioni coinvolte nei teoremi.
· Rappresentare una successione con espressione analitica e per ricorsione
· Verificare il limite di una successione mediante la definizione.
· Calcolare il limite di successioni mediante i teoremi sui limiti.
· Calcolare il limite di progressioni.
· Riconoscere successioni indeterminate.
· Risolvere problemi con grandezze in progressione aritmetica o geometrica.

	· Algebra dei limiti: limite della somma e del prodotto di due funzioni, limite della potenza, della radice n-esima e della funzione reciproca, limite del quoziente di due funzioni
· Limite delle funzioni composte
· Continuità della funzione inversa
· Forme indeterminate.
· Limiti notevoli
· Infinitesimi, infiniti e loro confronto
· I teoremi sulle funzioni
· continue: teorema di Weierstrass, teorema di Bolzano, teorema di esistenza degli zeri
· Punti di discontinuità di una funzione
· Asintoti obliqui
· Grafico probabile di una funzione
· Le successioni.
· Successioni limitate superiormente (inferiormente) , monotone
· Limite di una successione
· Teoremi sui limiti delle successioni
· Teoremi sulle operazioni con i limiti di successioni
· Progressioni aritmetiche e geometriche






	 Modulo 3: calcolo differenziale

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Calcolare la derivata di una funzione in un punto mediante la definizione
· Interpretare geometricamente la derivata di una funzione in un punto
· Calcolare la retta tangente e la retta normale al grafico di una funzione in un punto
· Interpretare geometricamente alcuni casi di non derivabilità
· Calcolare la derivata di una funzione mediante le derivate fondamentali e le regole di derivazione
· Stabilire relazioni fra il grafico di f '(x) ed il grafico di f(x)
· Calcolare le derivate di ordine superiore
· Calcolare il differenziale di una funzione
· Applicare le derivate alla fisica
· Applicare il teorema di Rolle
· Applicare il teorema di Lagrange
· Applicare il teorema di Cauchy
· Applicare il teorema di De L’Hospital
· Determinare gli intervalli in cui una funzione è crescente (decrescente)

	· Retta tangente ad una curva
· Rapporto incrementale e il suo significato geometrico
· Derivata di una funzione in un punto e suo significato geometrico
· Derivata sinistra e derivata destra
· Funzione derivabile in un punto ed in un intervallo
· Funzione derivata di una funzione assegnata
· Punti stazionari e punti di non derivabilità
· Continuità e derivabilità
· Derivate fondamentali
· I teoremi sul calcolo delle derivate: derivata del prodotto di una costante per una funzione, della somma e del prodotto di due funzioni, del reciproco di una funzione e del quoziente di due funzioni
· Derivata di una funzione composta
· Derivata di [f(x)]g(x)
· Derivata della funzione inversa
· Derivate di ordine superiore al primo
· Differenziale di una funzione e sua interpretazione geometrica
· Il teorema di Rolle
· Il teorema di Lagrange
· Conseguenze del teorema di Lagrange: funzioni a derivata nulla, segno della derivata e monotonia di una funzione
· Il teorema di Cauchy
· Il teorema di De L’Hospital





	Modulo 4: Massimi, minimi, flessi. Studio delle funzioni

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Determinare i massimi, i minimi e i flessi orizzontali mediante la derivata prima
· Determinare la concavità e i flessi del grafico di una funzione mediante la derivata seconda
· Determinare i massimi, i minimi e i flessi mediante le derivate successive
· Risolvere i problemi di massimo e di minimo
· Studiare una funzione e tracciare il suo grafico.
· Passare dal grafico di una funzione a quello della sua derivata e viceversa.
· Risolvere equazioni e disequazioni per via grafica .
· Risolvere i problemi con le funzioni.
· Separare le radici di un’equazione.
· Risolvere in modo approssimato un’equazione con il metodo di bisezione.
	· Massimi (minimi) assoluti e relativi
· Concavità
· Flessi
· Massimi, minimi, flessi orizzontali e derivata prima
· Concavità e derivata seconda
· Flessi e derivata second.
· Massimi, minimi, flessi e derivate successive
· Problemi di massimo e minimo
· Studio di una funzione
· Grafici di una funzione e della sua derivata
· Risoluzione approssimata di una equazione: separazione delle radici
· Metodo di bisezione, delle secanti, delle tangenti e del punto unito






	Modulo 5: Integrali indefiniti e definiti.

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Calcolare gli integrali indefiniti di funzioni mediante gli integrali immediati e le proprietà di linearità
· Eseguire integrazioni ricorrendo al concetto di funzione composta
· Calcolare un integrale indefinito con il metodo di sostituzione e con la formula di integrazione per parti
· Calcolare l’integrale indefinito di funzioni razionali fratte
· Calcolare gli integrali definiti mediante il teorema fondamentale del calcolo integrale
· Calcolare il valor medio di una funzione.
· Operare con la funzione integrale e la sua derivata
· Riconoscere situazioni in cui è necessario ricorrere al concetto di integrale
· Calcolare l’area di superfici piane e il volume di solidi
· Calcolare gli integrali impropri
· Applicare gli integrali alla fisica
	· L’integrale indefinito
· Proprietà dell’integrale indefinito
· Integrali indefiniti immediati
· Integrazione per sostituzione
· Integrazione per parti
· Integrazione di funzioni razionali fratte
· Problema delle aree
· Integrale definito
· Proprietà dell’integrale definito
· Teorema della media
· Funzione integrale
· Teorema fondamentale del calcolo integrale
· Calcolo delle aree
· Calcolo dei volumi
· Lunghezza di un arco di curva
· Integrali impropri






	Modulo 6: Equazioni differenziali (opzionale)

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Saper risolvere equazioni differenziali del primo e del secondo ordine
· Determinare l’integrale particolare di un’equazione assegnata 
	· Equazioni differenziali del primo ordine
· Equazioni differenziali del tipo y’ = f(x)
· Equazioni differenziali a variabili separabili
· Equazioni differenziali lineari del primo ordine
· Equazioni differenziali del secondo ordine






	Modulo 7: Distribuzioni di probabilità

	ABILITA’
	CONOSCENZE

	· Saper operare con variabili aleatorie discrete 
· Saper individuare la distribuzione di probabilità di una variabile aleatoria discreta
· Saper individuare la funzione di ripartizione
· Saper operare con le variabili casuali
· Saper risolvere problemi sui giochi aleatori
· Saper determinare i valori caratterizzanti di una variabile aleatoria discreta
· Saper operare con le distribuzioni di probabilità di uso frequente
· Saper operare con variabili aleatorie continue
· Saper determinare la funzione densità di probabilità di una variabile aleatoria continua
· Saper determinare la funzione di ripartizione di una variabile casuale continua
· Saper operare con la distribuzione uniforme continua e con la distribuzione gaussiana
	· Variabili casuali discrete e distribuzioni di probabilità
· Operazioni sulle variabili casuali
· Giochi aleatori
· Valori caratterizzanti una variabile aleatoria discreta
· Distribuzione uniforme discreta
· Distribuzione binomiale
· Distribuzione di Poisson
· Variabili casuali standardizzate
· Variabili casuali continue
· Funzione densità di probabilità
· Funzione di ripartizione
· Distribuzione uniforme continua
· Distribuzione gaussiana






OBIETTIVI MINIMI QUINTO ANNO
	2. Saper determinare dominio, zeri, segno, simmetrie di funzioni che sono somme, prodotti o quozienti di funzioni elementari o funzioni composte da due funzioni elementari
2. Dato il grafico di una funzione saper dedurre le proprietà qualitative (crescenza e decrescenza, limitatezza, simmetrie, periodicità)
2. Conoscere i grafici delle funzioni elementari


	2. Conoscere le definizioni di limite
2. Determinare il valore di un lmite dal grafico della funzione
2. Conoscere i limiti notevoli
2. Saper calcolare limiti di funzioni che si ottegono come somme, prodotti o quozienti di funzioni elementari o come funzioni composte da due funzioni elementari anche applicando limiti notevoli
2. Risonoscere le forme indeterminate
2. Saper risolvere forme indeterminate in esercizi con funzioni che sono somme, prodotti o quozienti di funzioni elementari o con funzioni composte da due funzioni elementari
2. Coonoscere gli enunciati dei i teoremi di unicità del limite, del confronto, della permanenza del segno
2. Conoscere la definizione di funzione continua
2. Conoscere gli enunciati dei teoremi sulle funzioni continue


	· Conoscere la definizione e il significato geometrico della derivata prima di una funzione
· Saper calcolare le derivate prime delle funzioni elementari
· Conoscere e saper applicare le regole di derivazione a funzioni che sono somme, prodotti o quozienti di funzioni elementari o funzioni composte da due funzioni elementari
· Saper calcolare gli intervalli di monotonia di funzioni che sono somme, prodotti o quozienti di funzioni elementari o funzioni composte da due funzioni elementari
· Saper risolvere problemi di massimo e di minimo che coinvolgono funzioni che sono somme, prodotti o quozienti di funzioni elementari o funzioni composte da due funzioni elementari
· Saper tracciarne il grafico di funzioni che sono somme, prodotti o quozienti di funzioni elementari o funzioni composte da due funzioni elementari
· Saper applicare il teorema di De L’Hospital a funzioni 


	2. Saper risolvere integrali indefiniti e definiti che coinvolgono
· integrali immediati
· riconducibili ad essi
· integrali che richiedono una sola applicazione del metodo di integrazione per parti
2. Saper calcolare aree sottese da curve tramite integrazione definita del tipo sopra esposto
2. Saper calcolare il volume di solidi di rotazione tramite integrazione definita del tipo sopra esposto


	· Saper riconoscere e risolvere equazioni differenziali del tipo y’=f(x)


	· Conoscere la curva Gaussiana







METODOLOGIA E STRUMENTI DIDATTICI
	METODOLOGIA
	STRUMENTI

	
I vari argomenti del programma saranno svolti facendo ricorso a più metodologie allo scopo di sviluppare negli studenti abilità e competenze diverse in funzione degli obiettivi prefissati:
· La lezione frontale nei momenti introduttivi e di raccordo tra i vari moduli
· Lo studio dei casi, per sviluppare le capacità di costruzione dei modelli evitando un apprendimento meccanicistico
· Problem solving e problem posing, per sviluppare capacità logiche
· Esercitazioni individuali guidate dal docente ed esercitazioni di gruppo (cooperative learning) allo scopo di consolidare le conoscenze
· Didattica laboratoriale
· L’utilizzazione, per quanto possibile, di software per generalizzare il problema proposto
	
· Libro di testo 
· Software di geometria dinamica
· Calcolatrici grafiche (se disponibili)
· Dispense a cura dei docenti
· Ricerche degli alunni;
· Titoli multimediali.




MODALITA’ DI VALUTAZIONE E DI RECUPERO 
	TIPOLOGIA DI PROVE DI VERIFICA
	SCANSIONE TEMPORALE

	· Test a risposta multipla
· Redazione ed esposizione di Elaborati scientifici
· Prove scritte con problemi e quesiti
· Prove orali
	Numero di verifiche previste per quadrimestre: almeno tre


	MODALITÀ DI RECUPERO
	MODALITÀ DI APPROFONDIMENTO

	· Recupero curricolare
· Corsi Idei pomeridiani
· Sportello didattico

	· Letture
· Dibattiti 

Attività previste per la valorizzazione delle eccellenze
·  Olimpiadi di Matematica




VALUTAZIONE 
Si veda il documento apposito.
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